SCR – Sisteme de Conducere a Roboţilor

Lucrarea de laborator 2-3
Generarea comenzilor şi achiziţia datelor prin portul paralel
1. Scopul lucrării
Scopul lucrări de laborator este de a familiariza studenţii cu utilizarea portului paralel, componentă prezentă în aproape toate calculatoarele personale. Portul paralel, ca şi alte tipuri de porturi aflate în componenţa unui calculator personal (ex. seriale) pot fi utilizate pentru comanda unor sisteme auxiliare, pentru achiziţia datelor numerice sau doar pentru a schimba informaţii cu astfel de sisteme. Astfel se pot comanda sisteme robotizate simple sau chiar roboţi cu aplicaţii în aproape toate domeniile de activitate.
2. Consideraţii teoretice
2.1 Despre portul paralel

Portul paralel poate fi foarte util pentru comanda unor dispozitive simple, care nu au în componenţă decât elemente pasive; pentru a putea însă utiliza acest port este nevoie ca studenţii sa-şi însuşească câteva elemente de bază, cum ar fi:

- descrierea portului paralel


- identificarea acestuia (în cadrul unui PC)


- comunicarea cu acesta prin realizarea unor programe în C++
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2.2 Descrierea portului paralel

Portul paralel este un port de 25 de pini, în forma literei D şi este un conector de tip priză. Este utilizat în special pentru conectarea perifericelor de tip: imprimantă, scanner.

Fig.1 - Portul paralel (25 pini – fişă)

Pentru a comanda un circuit simplu se utilizează în special pinii de date D0 – D7 (respectiv pinii de la 2 la 9).


În figura 2 este prezentată modalitatea prin care se poate utiliza fiecare pin de date pentru a comanda (alimenta) o componentă oarecare sau un circuit.
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Fig.2 Conectarea elementelor comandate la pinii de date
2.3 Identificarea porturilor paralele

Pentru a identifica adresa portului paralel vom utiliza programul de DOS, numit Debug.


Adresele tipice utilizate de portul paralel sunt:


LPT1: 3BCh, LPT2: 378h, LPT3: 278h

Adresa cea mai des întalnită este 378h.


Putem să verificăm adresa, fie cu programul Debug, fie citind proprietăţile portului paralel aflat în lista “Device Manager” (din Control Panel -> System) (notă. sub S.O. Windows 9x/NT).

- pentru a trimite o comandă către portul paralel se va folosi comanda:


o 378 ff (trimite valoarea FF, la adresa 378)

- pentru a citi o valoare de la portul paralel se va folosi comanda:


i 378 (citeşte 1 byte de date de la portul paralel)
2.4 Programarea portului paralel

Pentru a trimite 1 byte de date către portul paralel, utilizând C++, se vor utiliza funcţiile outp(adresă, date) sau outportb(adresă, date)

outportb(0x378, n) - unde n este o variabilă cu valoarea maximă 255

Sub sistemele de operare de tip Unix se va utiliza funcţia
outp(adresă, date)

Exemplu de program

#include <stdio.h>


#include <dos.h>

#include <conio.h>


void main (void)

{



clrscr();

      // sterge ecranul



outportb(0x378, 0xff);      // se va trimite valoarea 0xff către portul paralel


getch();

      // se aşteaptă apăsarea unei taste


}

(Notă. Se pot realiza programe de acest fel care pot fi rulate prin intermediul unei pagini de web şi astfel se poate realiza un modul de comandă on-line a unor componente conectate la portul paralel respectiv).
3. Desfăşurarea lucrării

· Se va identifica adresa unui port paralel, utilizând metodele descrise în paragrafele anterioare;
· Se vor realiza programe în C++ care să trimită date către pinii de date ai portului paralel (D0 – D9);

· Se va conecta primul modul LPT 1, cel care comandă aprinderea sau stingerea unor leduri, la portul paralel şi se vor testa programele realizate anterior. (Notă. Se poate utiliza şi unul din programele de control LPT de pe http://control.go.ro/software.htm docum.2)
-  se va observa modul în care a fost realizat circuitul şi modalitatea de conectare la portul paralel
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Fig.3 Principiul de funcţionare al modulului LPT 1
· Se va conecta modulul LPT 2, cel care controlează un motor de C.C.

- se va realiza un program în C++ care să poată controla rotaţia motorului în ambele sensuri.

- se va realize un program în C++ care să citească şi să afişeze viteza de rotaţie a motorului (se citeşte numărul de fante pe secundă)
(Notă. Se va utiliza funcţia inportb(adresă))
4. Probleme
a.  Să se realizeze un program în C++ care să comande cel puţin un pin de date a portului paralel.

b. Să se realizeze un program în C++ care să simuleze aprinderea comandată a patru leduri, la intervale de timp egale (o secundă) după cum urmează:



Led1, Led2, Led3, Led4, Led4, Led3, Led2, Led1…
(se va realiza şi o schemă a circuitului din problemă, cu specificarea pinilor portului paralel utilizaţi).

5. Documentaţie

http://www.epanorama.net/circuits/parallel_output.html -  Descrierea completă a modului de funcţionare şi de comunicare a portului paralel (exemple de aplicaţii pe portul paralel)
http://control.go.ro/software.htm
- Site cu aplicaţii software destinate controlului portului paralel.

http://www.phaderson.com
Anexa 1 - Standard Parallel Port (SPP)

	Offset
	Name
	Read/Write
	Bit No.
	Properties

	Base + 0
	Data Port
	Write
	Bit 7
	Data 7

	
	
	
	Bit 6
	Data 6

	
	
	
	Bit 5
	Data 5

	
	
	
	Bit 4
	Data 4

	
	
	
	Bit 3
	Data 3

	
	
	
	Bit 2
	Data 2

	
	
	
	Bit 1
	Data 1

	
	
	
	Bit 0
	Data 0


	Offset
	Name
	Read/Write
	Bit No.
	Properties

	Base + 1
	Status Port
	Read Only
	Bit 7
	Busy

	
	
	
	Bit 6
	Ack

	
	
	
	Bit 5
	Paper Out

	
	
	
	Bit 4
	Select In

	
	
	
	Bit 3
	Error

	
	
	
	Bit 2
	IRQ (Not)

	
	
	
	Bit 1
	Reserved

	
	
	
	Bit 0
	Reserved


	Offset
	Name
	Read/Write
	Bit No.
	Properties

	Base + 2
	Control Port
	Read/Write
	Bit 7
	Unused

	
	
	
	Bit 6
	Unused

	
	
	
	Bit 5
	Enable Bi-Directional Port

	
	
	
	Bit 4
	Enable IRQ Via Ack Line

	
	
	
	Bit 3
	Select Printer

	
	
	
	Bit 2
	Initialize Printer (Reset)

	
	
	
	Bit 1
	Auto Linefeed

	
	
	
	Bit 0
	Strobe


Anexa 2 – Modulele LPT1 şi LPT2
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Fig 1 - Modll LPT1 - aprincieres g stigerea unor LED-uri
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