FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatdmant superior

Universitatea Petrol-Gaze din Ploiesti

1.2. Facultatea

Inginerie Mecanica si Electrica

1.3. Departamentul

Automaticd, Calculatoare si Electronica

1.4. Domeniul de studii universitare

Ingineria sistemelor

1.5. Ciclul de studii universitare

Licenta

1.6. Programul de studii universitare

Automatica si Informatica Aplicata

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

| Programarea aplicatiilor de timp real

2.2. Titularul activitatilor de curs

Prof. dr. ing. Paraschiv Nicolae

2.3. Titularul activitatilor laborator

Sef lucr. dr. ing. Zamfir Florin

2.4. Titularul activitatii proiect

2.5. Anul de studiu \
2.6. Semestrul * 7
2.7. Tipul de evaluare E

2.8. Categoria formativa*™ / regimul*** disciplinei DS/DOB

* numarul semestrului este conform planului de Tnvatamant;

** DF - Discipline fundamentale; DS - discipline de specializare; DC - discipline complementare

k%%

obligatorie/impusa = DOB; optionald = DOP; facultativd = DFA

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana

5 dincare:3.2.curs | 3 3.3. Laborator 2 3.4. Proiect

3.5. Total ore din planul de invatdmént

70 | dincare: 3.6.curs | 42 | 3.7. Laborator 28 | 3.8. Proiect

3. 9. Total ore studiu individual (studiu dup& suport de curs, bibliografie si notite, documentare suplimentara in biblioteca, pe 55
platformele electronice de specialitate, pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri)

3.10. Total ore pe semestru 125

3.11. Numarul de credite 5
4. Conditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum > Programarea calculatoarelor si limbaje de programare, Sisteme cu

microprocesoare, Sisteme automate cu esantionare, Arhitectura
calculatoarelor

4.2. de desfasurare a cursului | > Sala cu dotare multimedia (proiector)
> In conditii reglementate, cursul se va putea desfasura prin videoconferintd

pe platforma Google Meet (sau echivalenta)

laboratorului

4.3. de desfasurare a » Laborator dotat cu calculatoare pe care sa ruleze executivul de timp real

RTK.
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5. Competente specifice acumulate si rezultatele invatarii* care stau la baza acestora

Competente profesionale

Rezultatele invatarii*

Cp2. Operarea cu concepte
fundamentale din stiinta
calculatoarelor, tehnologia
informatiei si comunicatiilor.

C1 - Studentul/absolventul descrie, identificd concepte fundamentale referitoare la
functionarea si structura sistemelor de calcul, retelelor de comunicatii si aplicatiilor acestora
in ingineria sistemelor.

A1- Studentul/absolventul utilizeaza argumentat conceptele din informatica si tehnologia
calculatoarelor in rezolvarea de probleme bine definite din ingineria sistemelor si in aplicatii
ce impun utilizarea de hardware si software in sisteme industriale sau in sisteme informatice.

RA1 - Studentul/absolventul aratd spirit de initiativd si actiune pentru actualizarea
cunostintelor profesionale, economice si de culturd organizationala.

Cp4. Proiectarea, implementarea,
testarea, utilizarea si mentenanta
sistemelor cu echipamente de uz
general si dedicat, inclusiv retele
de calculatoare, pentru aplicatii de
automatica si informatica aplicata.

C1 - Studentul/absolventul defineste, explicd si sumarizeaza cu ajutorul principiilor de
functionare si proiectare, cerintele si standardele aplicabile si metodele de implementare,
testare, mentenanta si exploatare a echipamentelor folosite in aplicatile de automatica si
informatica aplicata.

A1 - Studentul/absolventul explicd si interpreteazd metodele de proiectare, implementare,
testare, utilizare si mentenantd a echipamentelor de uz general si dedicat, folosite pentru
aplicatii de conducere automata si de informatica aplicata.

A2 - Studentul/absolventul rezolva probleme practice de monitorizare si conducere automata
si probleme de informatica aplicata prin utilizarea si adaptarea de echipamente (numerice si
analogice) si prin folosirea de tehnologii informatice.

A3 - Studentul/absolventul evalueaza prin monitorizare, diagnoza, analiza de date
experimentale (in concordantd cu standarde specifice de performantd), activitdtile de
proiectare, implementare, testare, validare, exploatare si mentenantd, echipamentele si
retelele de calculatoare folosite pentru conducere automata si aplicatii de informatica.

RA1 - Studentul/absolventul aratd spirit de initiativd si actiune pentru actualizarea

cunostintelor profesionale, economice si de cultura organizationala.

Cpb. Dezvoltarea de aplicatii si
implementarea algoritmilor Si
structurilor de conducere
automata, utilizand principii de
management de proiect, medii de
programare si tehnologii bazate
pe microcontrolere, procesoare de
semnal, automate programabile,
sisteme incorporate.

C1 - Studentul/absolventul descrie, identifica si sumarizeaz& conceptele fundamentale i
metodele de dezvoltare a limbajelor specifice dezvoltarii de aplicatii (secventiale, concurente,
timp real, non — timp real, locale, distribuite, incorporate, non — incorporate, mobile, online
etc.) si de management de proiect.

A1 - Studentul/absolventul explica si interpreteaza corespondenta proiect-sistem real folosind
principiile si metodele de baza de proiectare si implementare a algoritmilor si structurilor de
sisteme de conducere automata, inclusiv ca sisteme incorporate sau distribuite bazate pe
microcontrolere, procesoare de semnal, automate programabile etc.

A2 - Studentul/absolventul selecteaza, configureazd si implementeaza tehnologiile si
echipamentele adecvate destinatiei sistemelor automate, aplicatiilor informatice, sistemelor
de conducere a proceselor industriale, a robotilor si liniilor de fabricatie flexibile, inclusiv prin
abordari moderne de tip loT, sisteme inteligente si Industrie 4.0, alege echipamentele si pune
in functiune structurile aferente conform conditiilor de exploatare.

A3 - Studentul/absolventul evalueaza modul de implementare a aplicatiilor de automatizare si
informatica utilizand algoritmi si structuri de conducere automatd, medii de programare si
tehnologii bazate pe microcontrolere, procesoare de semnal, automate programabile, sisteme
incorporate, inteligente etc.

A4 - Studentul/absolventul transpune rezultatele calculelor de dimensionare in documente
tehnice ale proiectelor specifice sistemelor automate si de informatica aplicata.

RA1 - Studentul/absolventul are o comportare onorabila, responsabila, etica, in spiritul legii

pentru a asigura reputatia profesiei.

* C — cunostinte; A - aptitudini; RA - responsabilitate si autonomie.

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

6.1. Obiectivul general al disciplinei

» La sfarsitul cursului, studentul va detine cunostinte de specialitate
referitoare dezvoltarea si implementarea aplicatiilor de timp real
fiind in masura sa instrumente de programare adecvate

6.2. Obiectivele specifice

> La sfarsitul cursului, studentul va fi capabil sa:
- inteleaga conceptele de baza privind conducerea in timp real;
- analizeze starile si evolutia taskurilor in sisteme multitasking;
- evalueze performantele sistemelor multitasking;
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- sintetizeze p e baza performantelor impuse aplicatii
multitasking cu utilizarea executivului de timp real RTK.

7. Continuturi

7.1. Curs

Nr. ore

Metode de predare

Observatii

1. Fundamente ale aplicatiilor de timp real
1.1. Functii ale automatizarii proceselor
1.1.1. Strategii de conducere
1.1.2. Monitorizarea automata
1.1.3. Reglarea automata
1.1.4. Protectia automata
1.1.5. Optimizarea automata
1.2. Ingineria aplicatiilor de timp real
1.2.1. Tipuri de aplicatii de timp real
1.2.2. Trasaturi ale sistemelor de
operare in timp real
1.2.3. Obiectivele si principiile ingineriei
programarii aplicatiilor de timp real

Interactiva si conventional,
centrata pe student

Suport de
curs in format
tiparit si
electronic
(slide-uri)

2. Mecanismele programdrii concurente in
timp real
2.1. Starile si tranzitiile taskurilor
2.1.1. Starile taskurilor
2.1.2. Tranzitiile taskurilor
2.2. Conflicte potentiale in sistemele
multitasking
2.2.1. Resurse si sectiuni critice
2.2.2. Excluderea mutula (EM)
realizata cu semafoare
2.2.2. EM realizata cu semafoare
2.2.3. EM realizata cu variabile
eveniment
2.2.4. EMrealizata cu cutii postale
2.2.4. Alte modalitati de realizare a EM
2.3. Sincronizarea taskurilor
2.3.1. Definirea sincronizarii
2.3.2. Sincronizarea realizata cu
semafoare
2.3.3. Sincronizarea realizata cu
variabile eveniment
2.3.4. Sincronizarea realizata cu
mesaje si cutii postale
2.3.5. Sincronizarea realizata cu
monitoare si blocuri de intalnire
2.4. Comunicarea intre taskuri
2.4.1. Aspecte introductive
2.4.2. Utilizarea in comunicare a
Semafoarelor
2.4.3. Utilizarea in comunicare a
mesajelor si cutiilor postale

12

[dem

[dem

3. Resurse pentru programarea aplicatiilor
de timp real
3.1. Cerinte si caracteristici ale LPATR

12

[dem

[dem
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3.1.1. Cerinte impuse LPATR
3.1.2. Caracteristici ale LPATR
3.2. Nucleul de timp real RTK
3.2.1. Caracteristici ale RTK
3.2.2. Takurisub RTK
3.2.3. Functii RTK de initializare
3.24. Functi RTK de administrare a

taskurilor

3.25. Functi RTK de gestionare a
timpului

3.2.6. Functi RTK de gestionare a
semafoarelor

3.2.7. Functi RTK de gestionare a
cutiilor postale

3.28. Functi RTK de gestionare a
mesajelor de trecere

4. Prelucrarea in timp real a informatjei de
proces
4.1. Operatii de prelucrare primara a
datelor de proces
4.1.1.Tipuri de operatii de prelucrare
primara a datelor de proces
4.1.2. Filtrarea datelor achizitionate
4.1.3. Circuitul informational al unei
aplicatii de conducere
4.1.4. Conversia in unitati ingineresti
4.1.5. Conversia din unitati ingineresti 12
4.1.6. Validarea marimilor achizitionate
si a comenzilor elaborate
4.2. Taskuri asociate unor algoritmi
uzuali de reglare numerica
4.2.1. Taskuri asociate unui SRA cu
regulator PID
4.2.2. Taskuri asociate unui SRA cu
regulator bipozitional
4.3. Baze de date de proces (BDP)
4.3.1. Cerinte impuse BDP
4.3.2. Tipuri de date incluse in BDP

[dem [dem

Bibliografie
1. Paraschiv N., Programarea aplicatiilor de timp real, material platforma elearning ime, 2025.

2. Paraschiv N., Programarea aplicatiilor de timp real - Sinteze. Editura Universitétjii Petrol — Gaze din Ploiesti,
2018.

3. Paraschiv N., Programarea aplicatiilor de timp real. Editura Universitatjii Petrol - Gaze din Ploiesti, 2014.

4. Paraschiv N., Achizitia si prelucrarea datelor. Editura Universitatii Petrol — Gaze din Ploiesti, 2012.

5. Sebestyen Gh. Informatica industriala, Editura Albastra, Cluj-Napoca, 2006

6. Barbat B., Filip F. Ingineria programérii in timp real, Editura Tehnica, Bucuresti, 1998.

7.2. Laborator Nr. ore Metode de predare Observatii
1. Studiul experimental si aplicatii ale Clasica, centrata pe student si Suport
functilor RTK de initializare, configurare, si 6 pe rezultatele insusirii laborator,
gestionarea timpului cunostintelor predate la curs | dezvoltare i
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testare de
programe
2 S.t.udlul experlmelntal si aplicatii ale 6 \dem \dem
functiilor RTK de gestionare a semafoarelor.
3 Studiul experimental si aplicatii ale
functilor RTK de gestionare a cutiilor postale 6 ldem ldem
4. Studiul experimental si aplicatii ale
functiilor RTK de gestionare a mesajelor de 6 |dem |dem
trecere
Rezolvarea
de probleme
referitoare la
5. Aplicati de procesare a datelor procesarea
-~ , . 4 ldem
achizitionate si comenzilor elaborate datelor
achizitionate
si comenzilor
elaborate

Bibliografie
Gaze din Ploiesti, 2016.

Germany, 1996

1 Pricop E., Zamfir F. Programarea aplicatiilor de timp real. Suport laborator- electronic, Universitatea Petrol —

2. *** RTK - Real Time Multitasking Kernel for C., User's Manual. On time INFORMATIK Gmbh, Hamburg,

7.3. Proiect

Nr. ore

Metode de predare

Observatii

Bibliografie

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent

programului

» Continuturile disciplinei sunt specifice formarii in domeniul programarii aplicatiilor de timp real fiind
coroborate cu asteptarile comunitatii epistemice, a asociatjilor profesionale si angajatorilor ce activeaza in

acest domeniu

9. Evaluare
, L . 9.3. Pondere din
Tip activitate 9.1. Criterii de evaluare 9.2. Metode de evaluare .
nota finala
Examinare finald (Media | Lucrare scrisa cu subiecte
finala se calculeaza daca la | teoretice si aplicatie 0
. - ) 65%
94.C examinarea finala se obtine
4. LUIS cel putin nota 5)
Teste  pe  parcursul | Media notelor obtinute la testele 10%
semestrului din timpul semestrului °
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9.5. Laborator

verificari periodice

Activitate  laborator  si | Verificare la incheierea activitatji

de laborator

25%

9.6. Proiect

9.7. Standard minim de performanta

» Cunoasterea operatiilor fundamentale multitasking
» Cunoasterea operatiilor de procesare a datelor achizitionate si comenzilor elaborate.
> Cunoasterea functiilor RTK de gestionare a timpului, semafoarelor, cutiilor postale si mesajelor de trecere

Data Semnatura titularului de curs ~ Semnatura titularuluide  Semnatura titularului de proiect
completarii laborator
22.09.2025
Data avizarii in Director de departament ~ Decan _
26.09.2025
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