FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatdmant superior Universitatea Petrol-Gaze din Ploiesti
1.2. Facultatea Inginerie Mecanica si Electrica

1.3. Departamentul Automatica, Calculatoare si Electronicd
1.4. Domeniul de studii universitare Ingineria sistemelor

1.5. Ciclul de studii universitare Licenta

1.6. Programul de studii universitare Automatica si Informatica Aplicata

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei | Sisteme multiagent

2.2. Titularul activitatilor de curs Prof. dr. ing. Mihaela Oprea

2.3. Titularul activitatilor laborator Sef lucrari dr. ing. Cosmina Rosca
2.4. Titularul activitatii proiect

2.5. Anul de studiu \

2.6. Semestrul * 8

2.7. Tipul de evaluare V

2.8. Categoria formativa*™ / regimul*** disciplinei DS/DOP

* numarul semestrului este conform planului de Tnvatamant;
** DF - Discipline fundamentale; DS - discipline de specializare; DC - discipline complementare

k%%

obligatorie/impusa = DOB; optionald = DOP; facultativd = DFA

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 4 Jdincare:32.curs | 2 | 3.3. Laborator 2 | 3.4. Proiect

3.5. Total ore din planul de invatdmént 56 | dincare:3.6.curs | 28 | 3.7. Laborator 28 | 3.8. Proiect

3. 9. Total ore studiu individual (studiu dup& suport de curs, bibliografie si notite, documentare suplimentara in biblioteca, pe 44
platformele electronice de specialitate, pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri)

3.10. Total ore pe semestru 100

3.11. Numarul de credite 4

4. Conditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum » Programarea calculatoarelor si limbaje de programare
» Proiectarea algoritmilor

4.2. de desfasurare a cursului | > In functie de modalitatea de sustinere a orelor de curs (faté in fata/online),
sala de curs/Google Meet si platforma e-learning a facultatii.

4.3. de desfasurare a » Laborator dotat cu tehnica de calcul si medii de programare: C, C++, Java
laboratorului si Zeus (in cazul orelor sustinute fatd in fata). Platforma e-learning a
facultatii si Google Meet (in cazul orelor sustinute online).

5. Competente specifice acumulate si rezultatele invatarii* care stau la baza acestora

Competente profesionale Rezultatele invatarii*
Cp1. Utilizarea de cunostinte de C1 - Studentul/absolventul utilizeaza in comunicarea profesionald, identifica, descrie
matematica, fizica, tehnica concepte si metode referitoare la sisteme in general si la sisteme multiagent si modul lor de
masurarii, grafica tehnica aplicare in probleme concrete, folosind instrumente de programare specifice.
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inginerie mecanica, chimica,
electrica si electronica in ingineria
sistemelor.

A1 - Studentul/absolventul aplica tehnici de inteligenta artificiala si sisteme multiagent pentru
rezolvarea problemelor uzuale din ingineria sistemelor.

A2 - Studentul/absolventul selecteazd si aplica metode si tehnici stiintifice specifice in
elaborarea si implementarea proiectelor din domeniul ingineriei sistemelor si analizeaza
nivelul de documentare stiintificad si potentialul avantajelor si dezavantajelor metodelor si
procedeelor propuse.

RA1 - Studentul/absolventul deruleaza procese din managementul proiectelor de ingineria
sistemelor, cu preluarea diferitelor roluri in echipa si descrierea claré si concisa, verbal si in
scris, a rezultatelor.

Cp2. Operarea cu concepte
fundamentale din stiinta
calculatoarelor, tehnologia
informatiei si comunicatiilor.

C1 - Studentul/absolventul descrie, identifica concepte fundamentale referitoare la sisteme
multiagent si aplicatiilor acestora in ingineria sistemelor.

A1 - Studentul/absolventul utilizeaza limbaje, medii si tehnologii de programare siinstrumente
specifice (algoritmi, scheme, modele, protocoale etc.) in rezolvarea de probleme bine definite
din ingineria sistemelor.

RA1 - Studentul/absolventul —aratd spirit de initiativd si actiune pentru actualizarea

cunostintelor profesionale, economice si de culturd organizationala.

Cp5. Dezvoltarea de aplicatii si
implementarea algoritmilor si
structurilor de conducere
automata, utilizand principii de
management de proiect, medii de
programare si tehnologii bazate
pe microcontrolere, procesoare de
semnal, automate programabile,
sisteme incorporate.

C1 - Studentul/absolventul descrie, identifica si sumarizeazad conceptele fundamentale si
metodele de dezvoltare a limbajelor specifice dezvoltdrii de aplicatii bazate pe sisteme
multiagent (secventiale, concurente, timp real, non — timp real, locale, distribuite, incorporate,
non — incorporate, mobile, online etc.) si de management de proiect.

A1 - Studentul/absolventul explica si interpreteaza corespondenta proiect-sistem real folosind
principiile si metodele de bazé de proiectare si implementare a algoritmilor si structurilor de
sisteme de conducere automata, inclusiv ca sisteme multiagent, sisteme incorporate sau
distribuite bazate pe microcontrolere etc.

A2 - Studentul/absolventul evalueazd modul de implementare a aplicatiilor de automatizare si
informaticd utilizand algoritmi si medii de programare si tehnologii bazate pe sisteme
inteligente etc.

RA1 - Studentul/absolventul are o comportare onorabild, responsabila, etica, in spiritul legii

pentru a asigura reputatia profesiei.

* C — cunostinte; A - aptitudini; RA - responsabilitate si autonomie.

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

6.1. Obiectivul general al disciplinei

> La sfarsitul cursului, studentul va fi capabil sa proiecteze un sistem
multiagent.

6.2. Obiectivele specifice

La sfarsitul cursului, studentul va fi capabil:

» sa identifice si sa defineasca conceptele fundamentale ale
inteligentei artificiale si ale sistemelor multiagent;

» sa explice conceptele fundamentale ale sistemelor multiagent;
> sé aplice conceptele fundamentale ale inteligentei artificiale i
sistemelor multiagent;
» sa analizeze si sa evalueze sistemele multiagent;
» sa dezvolte un sistem multiagent.
7. Continuturi
7.1.Curs Nr. ore Metode de predare Observatii
Introducere in inteligenta artificiala 2 interactiva si conventionald, | Suport de curs
centrata pe student in format tiparit
si electronic
(slide-uri)
Rezolvarea problemelor 1in inteligenta 4 interactiva si conventionald, | Suport de curs
artificiala centrata pe student in format tiparit
si electronic
(slide-uri)
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centrata pe student

Agenti inteligenti. Elemente introductive 2 interactiva si conventionala, | Suport de curs
centrata pe student in format tiparit
si electronic
(slide-uri)
Arhitecturi agent 2 interactiva si conventionala, | Suport de curs
centrata pe student in format tiparit
si electronic
(slide-uri)
Coordonarea si comunicarea agentilor 4 interactiva si conventionala, | Suport de curs
inteligenti centrata pe student in format tiparit
si electronic
(slide-uri)
Aplicatii ale agentilor inteligenti 4 interactiva si conventionala, | Suport de curs
centrata pe student in format tiparit
si electronic
(slide-uri)
Sisteme  multiagent.  Arhitecturi  ale 2 interactiva si conventionald, | Suport de curs
sistemelor multi-agent centrata pe student in format tiparit
si electronic
(slide-uri)
Tehnici de coordonare si negociere in 4 interactiva si conventionald, | Suport de curs
sistemele multi-agent centrata pe student in format tiparit
si electronic
(slide-uri)
Aplicatii ale sistemelor multi-agent 4 interactiva si conventionald, | Suport de curs

in format tiparit
si electronic
(slide-uri)

Bibliografie

1. M. Oprea (2017), Inteligenta artificiala — Elemente teoretice si aplicative, Editura Univ. Petrol-Gaze din Ploiesti.
2. M. Oprea (2009), Agenti inteligenti — indrumar de laborator, Editura Univ. Petrol-Gaze din Ploiesti.

3. S. Russel, P. Norvig (1995, 2003, 2010, 2020), Artificial Intelligence — A Modern Approach, Prentice Hall.

4. G. Weiss (1999), Multiagent systems — a distributed artificial intelligence approach, MIT Press.

7.2. Laborator Nr. ore Metode de predare Observatii

Recapitulare structuri de date (liste, stive, 4 clasica, centrata pe studentsi | indrumar de

cozi, arbori, grafuri) si algoritmi (sortare, pe rezultatele nvatarii; laborator

cautare binara, backtracking); aplicati; dezbatere studii de caz

Rezolvarea problemelor in inteligenta 4 clasica, centrata pe studentsi | indrumar de

artificiald pe rezultatele invatari; laborator
dezbatere studii de caz

Agenti inteligenti si sisteme multiagent. 8 clasica, centrata pe studentsi | indrumar de

Prezentarea unui mediu de dezvoltare a pe rezultatele nvatarii; laborator

agentilor (Zeus toolkit). Aplicatii demo dezbatere studii de caz

Proiectarea unui sistem multi-agent — Tema 4 dezbatere studii de caz, indrumar de

de laborator centrare pe student in relatie laborator
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cu dezvoltarea abilitatilor
practice
Implementarea unui sistem multiagent intr- 8 dezbatere studii de caz, indrumar de
un limbaj de programare (C, C++, Java) sau centrare pe student in relatie laborator
intr-un mediu de dezvoltare a sistemelor cu dezvoltarea abilitatilor
multiagent — Tema de laborator practice

Bibliografie

1. M. Oprea, C. Rosca (2025), Sisteme multiagent — lucréri de laborator, format electronic, UPG Ploiesti.

2. M. Oprea (2009), Inteligenté artificialé - indrumar de laborator, Editura Univ. Petrol-Gaze din Ploiesti.

3. M. Oprea (2009), Agenti inteligenti - indrumar de laborator, Editura Univ. Petrol-Gaze din Ploiesti.

4. J. Collis, D. Ndumu (1999), The Application Realisation Guide, ZEUS Methodology Documentation Part Ill,
Intelligent Systems Research Group, BT Labs.

7.3. Proiect Nr. ore Metode de predare Observatii

Bibliografie

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

» Continuturile disciplinei sunt specifice domeniului dezvoltarii software-ului orientat pe agenti inteligenti si sunt

coroborate cu asteptarile comunitatii epistemice, a asociatiilor profesionale si angajatorilor ce activeaza in
acest domeniu.

9. Evaluare
Tip activitate 9.1. Criterii de evaluare 9.2. Metode de evaluare 93 ont.jerevdln
nota finala

Examinare finala Lucrare scrisd cu subiecte 60%

9.4. Curs teoretice si aplicatie
Teste la curs Lucrare scrisa, examinare orala 10%
Activitate  laborator  si | Examinare orala si lucrare scrisa 20%
verificari periodice

9.5. Laborator — ——
Tema de laborator Lucrare scrisa descriptiva i 10%

Program
9.6. Proiect

9.7. Standard minim de performanta

> Cunoasterea conceptelor fundamentale ale inteligentei artificiale si sistemelor multiagent la nivel teoretic i
practic;

» Elemente fundamentale de analiza, proiectare si implementare a sistemelor multiagent.
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Data Semnatura titularului de curs Semnatura titularuluide ~ Semnatura titularului de proiect

completarii laborator
24.09.2025
Data avizarii in Director de departament ~ Decan _
departament Conf. dr. ing. Pricop Emil Conf. dr. ing. Badicioiu Marius
26.09.2025
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