FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatdmant superior

Universitatea Petrol-Gaze din Ploiesti

1.2. Facultatea

Inginerie Mecanica si Electrica

1.3. Departamentul

Automaticd, Calculatoare si Electronica

1.4. Domeniul de studii universitare

Ingineria sistemelor

1.5. Ciclul de studii universitare

Licenta

1.6. Programul de studii universitare

Automatica si Informatica Aplicata

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

| Vedere artificiald

2.2. Titularul activitatilor de curs

Sef lucr. dr. ing. Vlad lulian Teodor

2.3. Titularul activitatilor laborator

Sef lucr. dr. ing. Vlad lulian Teodor

2.4. Titularul activitatii proiect

2.5. Anul de studiu \
2.6. Semestrul * 7
2.7. Tipul de evaluare E

2.8. Categoria formativa*™ / regimul*** disciplinei DS/DFA

* numarul semestrului este conform planului de Tnvatamant;

** DF - Discipline fundamentale; DS - discipline de specializare; DC - discipline complementare

k%%

obligatorie/impusa = DOB; optionald = DOP; facultativd = DFA

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana

3

dincare: 3.2.curs | 2 3.3. Laborator 1 3.4. Proiect

3.5. Total ore din planul de invatdmént

42

din care: 3.6.curs | 28 | 3.7. Laborator 14 | 3.8. Proiect

3. 9. Total ore studiu individual (studiu dup& suport de curs, bibliografie si notite, documentare suplimentara in biblioteca, pe 33
platformele electronice de specialitate, pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri)

3.10. Total ore pe semestru 75
3.11. Numarul de credite 3

4. Conditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum >

Analiza matematica

Metode numerice

Programarea calculatoarelor si limbaje de programare
Programare orientata pe obiecte

4.2. de desfasurare a cursului

Sala de curs cu videoproiector
Tabla normala

4.3. de desfasurare a
laboratorului

V V|V V|V V V

Laborator cu PC
MATLAB si C++
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5. Competente specifice acumulate si rezultatele invatarii* care stau la baza acestora

Competente profesionale

Rezultatele invatarii*

Cp2. Operarea cu concepte
fundamentale din stiinta
calculatoarelor, tehnologia
informatiei si comunicatiilor.

C1 - Studentul/absolventul descrie, identificd concepte fundamentale referitoare la
functionarea si structura sistemelor de calcul, retelelor de comunicatii si aplicatiilor acestora
in ingineria sistemelor.

A1- Studentul/absolventul utilizeazd argumentat conceptele din informatica si tehnologia
calculatoarelor in rezolvarea de probleme bine definite din ingineria sistemelor si in aplicatii
ce impun utilizarea de hardware si software in sisteme industriale sau in sisteme informatice.
A2 - Studentul/absolventul utilizeaza limbaje, medii si tehnologii de programare si instrumente
specifice (algoritmi, scheme, modele, protocoale etc.) in rezolvarea de probleme bine definite
din ingineria sistemelor.

A3 - Studentul/absolventul evalueaza si selecteaza, adapteaza si extinde mijloacele de
proiectare asistata de calculator (CAD), pachetele hardware si software dedicat, pentru
implementarea sistemelor complexe conectate ingineriei sistemelor.

RA1 - Studentul/absolventul —aratd spirit de initiativd si actiune pentru actualizarea
cunostintelor profesionale, economice si de culturd organizationala.

Cp5. Dezvoltarea de aplicatii si
implementarea algoritmilor si
structurilor de conducere
automata, utilizand principii de
management de proiect, medii de
programare si tehnologii bazate
pe microcontrolere, procesoare de
semnal, automate programabile,
sisteme incorporate.

C1 - Studentul/absolventul descrie, identifica si sumarizeazd conceptele fundamentale si
metodele de dezvoltare a limbajelor specifice dezvoltarii de aplicatii (secventiale, concurente,
timp real, non — timp real, locale, distribuite, incorporate, non — incorporate, mobile, online
etc.) si de management de proiect.

A1 - Studentul/absolventul explica si interpreteaza corespondenta proiect-sistem real folosind
principiile si metodele de bazé de proiectare si implementare a algoritmilor si structurilor de
sisteme de conducere automata, inclusiv ca sisteme incorporate sau distribuite bazate pe
microcontrolere, procesoare de semnal, automate programabile etc.

A2 - Studentul/absolventul selecteazd, configureaza si implementeaza tehnologiile si
echipamentele adecvate destinatiei sistemelor automate, aplicatiilor informatice, sistemelor
de conducere a proceselor industriale, a robotilor si liniilor de fabricatie flexibile, inclusiv prin
abordari moderne de tip loT, sisteme inteligente si Industrie 4.0, alege echipamentele si pune
in functiune structurile aferente conform conditiilor de exploatare.

A3 - Studentul/absolventul evalueazd modul de implementare a aplicatiilor de automatizare si
informatica utilizand algoritmi si structuri de conducere automatd, medii de programare si
tehnologii bazate pe microcontrolere, procesoare de semnal, automate programabile, sisteme
incorporate, inteligente etc.

A4 - Studentul/absolventul transpune rezultatele calculelor de dimensionare in documente
tehnice ale proiectelor specifice sistemelor automate si de informaticé aplicata.

RA1 - Studentul/absolventul are o comportare onorabild, responsabild, etica, in spiritul legii
pentru a asigura reputatia profesiei.

* C - cunostinte; A — aptitudini; RA - responsabilitate si autonomie.

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

6.1. Obiectivul general al disciplinei >

Cunoasterea, proiectarea si utilizarea retelelor neuronale pentru
recunoasterea formelor

6.2. Obiectivele specifice

» Cunoasterea principiilor de functionare ale retelelor neuronale
artificiale

» Cunoasterea modului de proiectare a unei retele neuronale pentru
o aplicatie specifica

7. Continuturi

7.1.Curs Nr. ore Metode de predare Observatii
1. Procesarea imaginilor cu niveluri 6 Cursuri interactive folosind
multiple de gri videoproiectorul
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1.1. Histograma nivel urilor de gri

1.2. Modificarea nivelurilor de gri

1.3. Operatii  asupra  imaginilor  cu
nivel uri multiple de gri

1.4. Procesarea histogramei

2. Structuri de baza ale retelelor neuronale
artificiale

2.1. Perceptronul

2.2. Asociatori neuronali

2.3. Retele cu propagare directa

3. Proiectarea retelelor neuronale pentru
recunoasterea formelor

3.1. Algoritmul cu gradient descrescator
3.2. Algoritmul LMS

3.3. Algoritmul cu propagare inversa a
erorii

4. Retele neuronale recurente

Bibliografie

1. Moise, A ., Retele neuronale pentru recunoasterea formelor, Ed. Matrix Rom, Bucuresti , 2005

2. Castelman, K.R., Digital Image Processing , Prentice Hall , Englewood Cliffs, NJ , 1996.
3.Duda, R.O., Hart, P.E ., Pattern Classification and Scene Analysis , John Wiley and Sons, NY, 1973.

4. Davies, E.R., Machine Vision. Theory, Algorithms , Practicalities , 2nd Ed. Academic Press, London, 1997.
5. Schalkoff, R.J., Artificial Neural Networks, McGraw-Hill , NY , 1997.

7.2. Laborator Nr. ore Metode de predare Observatii
Prelucrarea imaginilor cu MATLAB 4

Simularea retelelor neuronale statice si 4

dinamice cu intrari concurente/secventiale Lucrari practice interactive

Antrenarea retelelor neuronale statice si 6

dinamice

Bibliografie

Moise, A., Utilizarea MATLAB pentru proiectarea retelelor neuronale artificiale, foi de platforma.

7.3. Proiect Nr. ore Metode de predare Observatii
Bibliografie

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent

programului

universitare din tara si din strainatate.

> Cursul asigura studentilor abilitatile necesare pentru cunoasterea, proiectarea si implementarea retelelor
neuronale artificiale cu aplicatii in recunoasterea formelor. Cursul asigura studentilor abilitatile necesare
pentru dezvoltarea altor tipuri de aplicatii are retelelor neuronale
» Continutul disciplinei este in concordanta cu programele analitice ale disciplinelor similare din alte centre
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» Pentru o mai buna adaptare la cerintele pietei muncii a continutului disciplinei au avut loc intélniri atat cu
reprezentati ai mediului de afaceri cat si cu profesori din invatamantul preuniversitar.

» Titularul de disciplina anunta studentii despre intalnirile organizate de Departamentul Automatica,
Calculatoare si Electronica, de Facultatea de Inginerie Mecanica si/sau de Universitatea Petrol -Gaze cu
reprezentantii comunitatii epistemice, ai asociatiilor profesionale si cu angajatori reprezentativi din domeniul
aferent programului si al aplicatiilor Vederii artificiale. Titularul de curs participa impreuna cu studentii la
aceste intalniri. Dupa intélniri, titularul de curs organizeaza o sedintd speciala pentru a verifica utilitatea
intélnirilor si gradul in care comunitatea epistemica adera din punct de vedere gnoseologic la cerintele si
aspiratiile studentilor, viitori absolventi. De asemenea, are loc o discutie cu studentii in scopul alinierii
disciplinei, din punct de vedere gnoseologic, |a cerintele si asteptarile comunitatii epistemice, ale asociatiilor
profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului.

9. Evaluare

Tip activitate

9.1. Criterii de evaluare

9.2. Metode de evaluare

9.3. Pondere din
nota finala

9.4. Curs

Conceptul de retea
neuronala artificiala

Conceptele forma,
caracteristica, antrenare.
Exemple

Algoritmi de antrenare

Verificare. Subiecte de tip grila.

18 intrebari

70%

9.5. Laborator

Testarea  cunostintelor
practice privind
proiectarea retelelor
neuronale artificiale

Tema de casa

30%

9.6. Proiect

9.7. Standard minim de performanta

» Cunoasterea principalelor structuri de retele neuronale artificiale
> Insusirea notiunilor de forma, caracteristica, antrenare. Exemple
» Antrenarea retelelor neuronale simple

Data Semnatura titularului de curs

completarii
20.09.2025

Data avizarii in

departament

26.09.2025
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Director de departament
Conf. dr. ing. Pricop Emil

Semnatura titularului de
laborator

Decan

Semnatura titularului de proiect

Conf. dr. ing. Badicioiu Marius
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